
一
、

易制毒化学品的定义和分类

易制毒化学品是指用于非法生产
、

制造或合成毒品

的原料
、

配剂等化学品
,

包括用于制造毒品的原料前体
、

试剂
、

溶剂
、

稀释剂和添加剂等
。

易制毒化学品既是一般

医药
、

化工的工业原料
,

又是生产
、

制造或合成毒品的必

不可少的化学品
,

因此具有双重性
。

按照在制造毒品中的功能
,

易制毒化学品可分为三

类
。

第一类包括
� �一苯基一  一丙酮 ! ∀

,

# 一亚甲基二氧苯

基 一 一丙酮 ! 胡椒醛 ! 黄樟油 ! 黄樟素 ∃黄樟脑 % ! 异黄

樟素 ∃异黄樟脑 】! &一乙酸氨基苯酸 ! 邻氨基苯甲酸 !

麦角酸 ! 麦角胺 ! 麦角新碱 ! 麻黄素 ∃碱 % ! 伪麻黄素

∃碱 % ! 消旋麻黄素 ! 去甲麻黄素 ! 甲基麻黄素 ! 麻黄浸

膏 ! 麻黄浸膏粉等麻黄素类物质
。

第二类包括
�

苯乙酸 !

醋酸配 ! 三氯甲烷 ! 乙醚 ! 派睫
。

第三类包括
�
甲苯 ! 丙

酮 ! 甲基乙基酮 ! 高锰酸钾 ! 硫酸 ! 盐酸
。

其中
,

第一类

是用于制毒的主要原料
,

第二类
、

第三类是用于制毒的化

学配剂
。

例如
,

醋酸醉
、

乙醚
、

三氯甲烷
、

丙酮和盐酸等

本身不是毒品
,

但由于其是生产和合成毒品的重要辅助原

料
,

因而经常被毒品犯罪分子用来生产毒品
。

的形势尤其严峻
。

伴随着冰毒
、

摇头丸等苯丙胺类毒品的

全球泛滥
,

境外贩毒组织与境内不法分子勾结
,

以生产各

种化工品为掩护
,

在境内开设加工厂
,

疯狂生产各种新型

毒品
。

目前
,

国内已有 ∋个城市发现制毒活动
,

制毒方

法也由简单的化学提炼发展到利用化学方法合成
。

打击非法制造毒品和走私
、

非法买卖易制毒化学品

等违法犯罪活动
,

堵塞易制毒化学品生产
、

经营
、

使用上

的漏洞
,

必须加强对易制毒化学品的监管
。

 ∋∋ (年 )月

 ∗ 日我国颁布的 《易制毒化学品管理条例》 【自 ∋∋ (年

�� 月 �日起施行 % 规定各级管理部门应当依照本条例和有

关法律
、

行政法规的规定
,

在各自的职责范围内
,

加强对

易制毒化学品生产
、

经营
、

购买
、

运输
、

价格以及进出 口

的监督检查 ! 对非法生产
、

经营
、

购买
、

运输易制毒化学

品
,

或者走私易制毒化学品的行为
,

依法予以查处
。

因

此
,

开发出原理可靠
、

功能强大
、

操作简便的易制毒化学

品现场快速检测方法势在必行
。

二
、

易制毒化学品的危害

近年来
,

毒品问题国际化程度正在加剧
,

我国面临

三
、

气相色谱法

色谱法是一种效率较高和应用较广的分离方法
,

其

利用混合物中各组分在两相 ∃固定相和流动相 % 中溶解
、

解吸
、

吸附
、

脱附等作用力的差异
,

当两相作相对运动

时
,

这些组分在两相中反复多次受到各作用力作用而得到

分离
。

按照固定相和流动相不同
,

色谱法可以分为气相色
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谱法和液相色谱法
。

其中
,

以载气为流动相的色谱法称为

气相色谱法
。

气相色谱技术具有分析速度快
、

分离效能

高
、

灵敏度高以及易于与其他分析实验仪器联用等优点
,

近年来被用于环境监测
、

突发事件等现场检测
。

但现有商

用小型色谱仪存在一定的局限性
,

如
�

通常需要外接计算

机和外接气源
,

限制了其便携性 ! 检测器一般采用热导检

测器 ∃丁6 7 %
、

光诱导离子化检测器 ∃+8 7 %和电子捕获

检测器 ∃967 %等
,

局限于如天然气
、

炼厂气
、

工业废气

等常规气体的分析 ! 没有专门针对易制毒化学品现场快速

检测的仪器
。

在 《: ;: ;公约》所规定的 ∀种易制毒化学品中
,

除

�种盐 ∃高锰酸钾 %
、

 种无机酸 ∃盐酸和硫酸 %
、

∀种高

沸点有机物 ∃麦角酸
、

麦角胺和麦角新碱 % 外
,

其余

�<种物质均可以用气相色谱仪分析检测
,

如表 �所示
。

因

此
,

研究用于现场快速检测易制毒化学品的小型化气相色

谱仪具有重要的实用意义
。

由于氢火焰离子化检测器

∃=8 7 % 对大多数有机化合物均有较好响应
,

我们采用

日7作为检测器
,

致力于基于气相色谱技术的易制毒化学

品检测仪的小型化研究
,

旨在为一线公安
、

海关缉毒部门

提供更好的打击毒品犯罪的检测手段
。

高
、

检测速度快
、

检测种类多
、

可靠性高
、

操作方便
、

便

携性好等优点
,

与快速前处理技术及配套试剂相结合
,

可

用于 ∀种易制毒化学品的现场快速检测
。

�
>

工作原理

? 77# 一 ∋  :? ∋ ∋ # 一∋ ∀ 易制毒化学品检测仪是基于气相

色谱技术的分析仪器
。

?77# 一∋  易制毒化学品检测仪的

系统框图如图∀所示
,

主要分为气路部分和电路部分
,

两

者共有的器件是进样器
、

色谱柱和检测器
。

其中
,

气路部

分由气源
、

气路调节阀件和不锈钢管道组成 ! 气源包括空

气
、

氮气和氢气
,

空气由空气泵从大气中采集
,

氮气和氢

气分别由气体发生器提供 ! 气路调节阀件包括稳压阀
、

稳

流阀
、

背压阀以及针形阀等
,

稳压阀用于减小并稳定从气

体发生器及空气泵输出的气压
,

稳流阀用于稳定进入色谱

柱的载气流速
,

背压阀用于调节进样器分流比大小
,

针形

阀用于调节进入检测器的氢气和空气流速
。

电路部分主要

由温控板
、

信号采集处理系统
、

工业控制计算机
、

液晶显

示器以及电源和各种变压器组成 ! 温控板为进样器
、

色谱

柱
、

检测器
、

信号采集处理系统
、

点火器等提供电源
,

并

对进样器
、

色谱柱及检测器温度进行实时控制 ! 信号处理

器将收集到的放大信号进行处理并传输到色谱工作站
。

目前
,

我们已研制出基于气相色谱技术的? 7∋# ≅

∋  :?7 ∋# 一∋ ∀易制毒化学品检测仪
,

分别如图 �和图  所

示
。

该类仪器集工业控制计算机
、

分离系统
、

温控系统
、

气体发生器于一体
,

结构合理
、

外型美观
,

具有分离效能
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?77# 一∋ ∀ 易制毒化学品检测仪在?77# 一∋  易制毒化

学品检测仪的基础上
,

分别从气路部分和电路部分入手
,

一方面将氮
、

氢和空三路气体改为氢气和空气两路
,

并在

保留原有的色谱柱的基础上
,

减小色谱器件及气路调节阀

件的体积 ! 另一方面整合电路部分
,

进一步集成温控系

统 ! 最后对整体结构进行整合
。

与?77# 一∋  易制毒化学

品检测仪相比
,

? 77# 一∋ ∀ 易制毒化学品检测仪的体积更

小
,

重量更轻
,

更适合单兵携带
。

?77# 一∋  :? ∋ ∋ # 一∋ ∀易制毒化学品检测仪气路图分别

如图 #和图(所示
。

在进行检测时
,

疑似易制毒样品经过

初检法快速排除和预处理后
,

由微量注射器
“

注射
”

进入

进样器
,

随后被载气携带同时进入两根独立控温的毛细管

色谱柱
。

由于样品中各组份在色谱柱中的流动相和固定相

间分配或吸附系数的差异
,

在载气的冲洗下
,

样品中各组

份在两相间作反复多次分配
,

从而在柱中得到分离
,

接在

柱后的检测器根据组份的物理化学特性
,

将样品中各组份

按顺序检测出来
。

图( ?7 7卜≅∋ ∀易制毒化学品检测仪气路图

 
>

关键技术

?77# 一 ∋ 了?77# 一∋ ∀易制毒化学品检测仪主要采用了

以下关键技术
�

·

具有 自主知识产权的双色谱柱双检测器定性分析

系统
。

该类仪器具有不同极性的两根毛细管色谱柱
,

可分

别进行独立的温度控制
。

进样后载气将被测化合物同时送

入两根色谱柱进行分离
,

再分别由其后连接的双微型

日7进行检测
,

可同时针对高低沸点的易制毒化学品进行

分析
。

·

独特的多气源与仪器集成一体化设计
。

仪器自带

安全型综合性的小型化气体发生器
,

提供仪器分析所需的

气体 ! 其模块化结构可以方便的嵌入主机中
,

提高系统的

结构紧凑性和可靠性! 隔离技术有效地避免气体发生器电

解液对仪器的腐蚀和干扰
。

·

完善的仪器控制和数据采集
、

分析集成技术
。

仪

器的中央控制系统包括了工业控制计算机
、

嵌入式操作系

统
、

控制与数据分析软件等三大部分
,

在设计方面具有以

下特点
� Α

>

采用通用的操作系统工业控制计算机为增强

性的+6机
,

在上面进行开放和功能扩展相当容易
。

匕
>

硬

件方面采用嵌入式的工业控制机
,

抗干扰能力和实时性

强
。 Β

>

专业的处理软件能自动进入系统分析状态
,

自动

采样
、

控制温度和采集信号
,

自动进行分析处理
,

生成检

测报告
。

Χ
>

采用触摸屏和全中文图形界面
,

具有全自动

分析报警软件
。

该仪器采用工控机对温控
、

检测器点火
、

信号采集与处理等功能进行集成控制
,

解决了6尸Δ通讯
、

操作系统减裁
、

快速周7转换与信号采集
、

色谱峰判别及

处理方法等问题
。

·

先进的模块结构设计和良好的工作环境适应性
。

色谱柱一体化加热技术使仪器实现在传统柱箱五分之一的

体积内同时对两根毛细管色谱柱独立控温 ! 小型精密气路

控制阀件为仪器提供精确
、

稳定的流量 ! 小型空气泵
、

气

体发生器使仪器无须外接大型空气压缩泵和气体钢瓶 ! 防

震结构设计和交流供电方式使仪器满足车载需要
。

·

专用的易制毒化学品数据库
。

拥有专门针对易制

毒化学品检测的
、

功能强大的样品数据库
,

测试结果可自

动与数据库进行比对
,

从而实现易制毒化学品的定性检

测
,

并可实现一次进样
,

同时出峰
,

加快分析速度
,

适合

现场检测
。

·

快捷
、

标准的化学前处理方法
。

具有针对易制毒

化学品的标准
、

快捷
、

简便的化学前处理方法
,

确保了检

测结果的准确和仪器的安全使用
。

∀
>

技术指标

以?77# 一 ∋∀ 易制毒化学品检测仪为例
,

其主要技术

指标如下
�

·

仪器尺寸
�  # ∋ Ε Ε Φ ∀  ∋ Ε Ε Φ # �( Ε Ε �

·

仪器重量
�  ∋ Γ3 士 ∋

>

( Γ3 �

·

双柱双温
�

温度范围 Η (∋ ℃ 一 Η  ( ∋ ℃
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温度稳定性 士 � ℃ !

·

敏感度
� Ι ( Φ �∋ 一 5 5 :ϑ !

·

出峰偏差
� ΚΛ 7 宾 ∀ Μ !

·

分析时间
� 宾 ϑ Ε Ν2!

·

衍生时间
�

约�∋ Ε .2 !

·

电源
�   ∋ Ο 土   Ο ( ∋ ΠΘ 士 ∋

>

( ΠΘ !

·

功率
�

最大功率 Ι ∀ ∋∋ Ρ !

·

环境温度
� Η ( ℃ 一 Η #∋ ℃ !

·

相对湿度
� ‘ ) ∋ Μ !

·

可检测的易制毒化学品
�
乙醚

、

丙酮
、

三氯甲

烷
、

丁酮
、

甲苯
、

醋酸醉
、

麻黄碱
、

黄樟脑
、

胡椒醛
、

邻

氨基苯甲酸
、

苯乙酸
、

&一乙酸邻氨基苯甲酸等
。

其中
,

邻氮基苯甲酸
、

苯乙酸和&一乙酸邻氨基苯甲酸三种易制

毒化学品需在检测前进行衍生处理
。

#
>

检测结果

图∗ 和图 <分别给出了部分易制毒化学品在?77# ≅

∋ ∀易制毒化学品检测仪低温柱和高温柱的检测结果
。

(
>

仪器特点

综上所述
,

? 77# 一7Σ: ? 77# 一 ∋ ∀易制毒化学品检

测仪具有以下特点
�

·

分离效能高
。

通过采用合适类型的色谱柱
、

柱

温和气体流量
,

可实现易制毒化学品的高效分离
。

·

检测速度快
。

高低温色谱柱可分别针对不同沸

点范围的易制毒化学品进行分离
,

实现一次进样
,

同时

出峰
,

仪器分析时间不大于 ( Ε .2 ! 结合快捷
、

标准的

化学前处理方法
,

可实现现场快速检测
。

·

检测种类多
。

仪器具有专用的易制毒化学品数据

库
,

与快速前处理技术及配套试剂相结合
,

可用于 《: ;八

公约》中所规定的所有 ∀种易制毒化学品的检测
。

·

可靠性高
。

先进的模块结构设计
、

完善的仪器控

制
、

数据采集和分析集成技术
,

提高了系统的结构紧凑

性和实用可靠性
,

使仪器具有良好的工作环境适应性
。

·

操作方便
。

触摸屏
、

全中文图形界面和全 自动

分析报警软件使仪器操作过程更加便捷
、

人性化
,

操作

人员经过简单培训即可掌握
,

方便一线公安干警的使

用
。

·

便携性好
。

仪器集工业控制计算机
、

分离系统
、

温控系统
、

气体发生器于一体
,

无需外接笔记本电脑和

气源 ! 在保证各项性能指标和外壳强度的前提下
,

体积

和重量尽可能减少
,

更适合单兵携带
,

便于现场使用
。

五
、

结束语

为了有效遏制新型毒品的蔓延
,

我们必须加强对易

制毒化学品的监控和管理
,

提高对制毒活动的发现能

力
。

本文介绍的易制毒化学品检测仪具有分离效能高
、

检测速度快
、

检测种类多
、

可靠性高
、

操作方便
、

便携

性好等优点
,

为易制毒化学品的现场快速检测提供了有

效的手段
,

必将在打击毒品犯罪领域发挥很好的作用
。

目

∗ ) 匿亘圈困  ∋ ∋ 5年∀ 月


